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1. ХАРАКТЕРИСТИКА ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
1.1 Описание изучаемой дисциплины

Данная дисциплина изучается  в течение шетого семестра третьего курса. Курс предусматривает тридцать часов (15) лекционных занятий, (одно занятие составляет один академический час, т.е. 50 минут), 15 часов практических занятий и самостоятельную работу студентов. Лекционные, практические и лабораторные занятия проводятся  в аудиториях, предназначены для изучения теоретических основ  дисциплины и их практического применения. 

Лекционные, практические и лабораторные занятия проводятся - для каждой группы отдельно. Практические и лабораторные занятия позволяют каждой группе лучше усвоить лекционный материал, научиться решать задачи, определять цели выполняемых работ.
1.2 Цели и задачи изучения дисциплины

Цель курса – формирование знаний у студентов основ построения и эксплуатации автоматизированных систем управления энергетическим хозяйством промышленных предприятий.
Задачи курса - освоение принципов осуществления централизованного

управления энергоснабжением на промышленных предприятиях, основных понятий автоматизированных систем управлений и их разновидностей, рассмотрение вопросов измерения, кодирования, передачи и обработки информации современными техническими средствами в системах управления энергоснабжением, изучение задач и принципов построения систем оперативного и диспетчерского управления, автоматических устройств, применяемых в промышленных системах энергоснабжения.

1.3 Результаты изучения дисциплины

В результате изучения курса «Автоматизированные системы управления систем электроснабжения» студент должен иметь представление по всем вопросам данной дисциплины, знать назначение, функции и области применения устройств автоматики и телемеханики в энергоснабжении промышленных предприятий7

В результате изучения дисциплины студенты должны:

Знать:

- принципы построения схем АСУ ТП, виды обеспечения АСУЭ;

· основные принципы и элементы телемеханики.;

· современные устройства ТУ, ТС и ТИ;

· системы оперативного управления и автоматизированные системы диспетчерского управления энергоснабжением промышленных предприятий;

· каналы передачи информации и промышленных системах управления энергоснабжением;

· назначение и область применения, требования к АВР.

Уметь:

- организовывать эксплуатацию систем централизованного управления;

- кодировать информацию;

- составлять структурные схемы АСУ ТП;

- применять новейшие достижения науки  в работе над изучением дисциплины;

· пользоваться техническими информационными материалами.

 Приобрести навыки:

· компоновки современных щитов и постов управления на промышленных предприятиях;

· определение количества информации в сообщениях, частоты дискретизации сигналов и потока информации.
1.4 Пререквизиты дисциплины

Материал дисциплины базируется на знаниях, полученных при изучении курсов:

- теоретические основы электротехники;

- переходные процессы в электроэнергетике; 

- информационно-измерительная техник;

- системы автоматизированного проектирования электроснабжения.

1.5  Постреквизиты дисциплины

Знания курса необходимы для профессиональной деятельности по специальности 5В071800 «Электроэнергетика», а также для изучения дисциплин:

- проектирование систем электроснабжения;

- надежность систем электроснабжения, качество электрической энергии;

- релейная защита и автоматика.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Тематический план
	Наименование темы, ее содержание
	Трудоемкость, ч
	Рекомендуемая литература

	1
	2
	3

	Лекционные занятия

	Тема 1. Введение. Общие сведения об энергоснабжении промышленных предприятий. Структура энергоснабжения. Структура и организация эксплуатации энергохозяйства. Энергохозяйство как объект автоматизации и требования к автоматизации. Задача автоматизации объектов энергетики
	1
	1,2,3,4



	Тема 2. Теоретические основы АСУ. Основные сведения об АСУ. Классификация систем управления. Принципы построения и задачи, решаемые АСУЭ. Система АСУЭ - подсистема АСУЭ. Функциональная структура АСУ ТП. Управляющие функции АСУ ТП. Информационные и вспомогательные функции АСУ ТП
	1
	1,2,3,4

	Тема 3. Виды обеспечения АСУЭ. Математическое обеспечение АСУЭ. Назначение и состав математического обеспечения. Структура специального математического обеспечения АСУЭ. Приоритетность алгоритмов АСУЭ
	1
	1,2,3,4

	Тема 4. Информационное обеспечение АСУЭ. Назначение, состав и особенности информационного обеспечения. Кодирование информации. Информационные массивы. Структуры информационного обеспечения
	1
	1,2,3,4

	Тема 5. Техническое обеспечение АСУЭ. Структура технических средств. Телемеханика в системах энергоснабжения. Общая характеристика традиционных и микропроцессорных систем телемеханики. Основные принципы и элементы телемеханики. Телеуправление, телесигнализация, телеизмерение. Объем телемеханизации. Основные сведения о телемеханических системах. Промышленные системы телемеханики
	1
	1,2,3,4

	Тема 6. ЭВМ в АСУ СЭС. Современные устройства ТУ, ТС и ТИ. Оперативно-диспетчерское оборудование. Общая компоновка современных щитов и постов управления на промышленных предприятиях. Диспетчерские в будущем. Перспективы развития: новые пульты и щиты управления, лазерная технология
	1
	1,2,3,4

	1
	2
	3

	Тема 7. Организационное обеспечение АСУЭ. Назначение и состав организационного обеспечения
	1
	1,2,3,4

	Тема 8. Информация в системах управления энергоснабжением. Характер, виды и объем передаваемой информации. Элемент теории информации
	1
	1,2,3,4

	Тема 9. Каналы передачи информации и промышленных системах управления энергоснабжением. Основные виды физических каналов. Проводные линии связи. Каналы связи по световодам. Волоконно-оптические линии связи. Достоинство и преимущество оптических волокон и оптических кабелей. ОК для подвески на воздушные линии электропередачи. ОК в грозозащитном тросе. Оптические несущие кабели, навивные оптические кабели. Надежность ВОЛС ВЛ
	1
	1,2,3,4

	Тема 10. Системы оперативного управления и автоматизированные системы диспетчерского управления энергоснабжением промышленных предприятий. Принципы построения СОУ и АСДУ. Организация эксплуатации систем централизованного управления. ЛСДУ за рубежом
	1
	1,2,3,4

	Тема 11. Устройства автоматизации в системах промышленного энергоснабжения. Основные понятия и определения автоматического управления и регулирования
	1
	1,2,3,4

	Тема 12. Характеристики регулирования. Автоматическое повторное включение (АПВ). Назначение и классификация АПВ. Схемы-устройств ЛИВ. Автоматическое включение резерва (АВР). Назначение и область применения, требования к АВР. Схемы устройств АВР. Автоматическая частотная разгрузка (АЧР). Назначение и принципы выполнения АЧР. Схемы АЧР. Автоматические устройства управления режимом БК. Функциональное автоматическое управление РМ
	1
	1,2,3,4

	Тема 13. Автоматизация при самозапуске двигателей. Автоматическое регулирование напряжения. Способы регулирования напряжения
	1
	1,2,3,4

	Тема 14. Автоматизированные системы информационной поддержки оператора. Человеческий фактор в управлении. Оценка действий оператора
	1
	1,2,3,4

	Тема 15. Информационная перегрузка и информационная болезнь. Экспертные системы для АСУ ТП энергетики

	1
	1,2,3,4


	1
	2
	3

	Семинарские (практические) занятия

	Тема 1. Автоматическое управление батареями конденсаторов.
	1
	1,2,3,4

	Тема 2. Автоматическая частотная разгрузка
	1
	1,2,3,4

	Тема 3. Исследование элементной базы микропроцессорных систем
	1
	1,2,3,4

	Тема 4. Самозапуск двигателей
	1
	1,2,3,4

	Тема 5. Изучение системы контроля и учета ИИСЭ1 – 48
	1
	1,2,3,4

	Тема 6. Оперативные переключения в системах электроснабжения
	1
	1,2,3,4

	Тема 7. Составление структурных схем АСУП, АСУТП
	2
	1,2,3,4

	Тема 8. Рассмотрение основных объектов управления систем электроснабжения
	1
	1,2,3,4

	Тема 9. Решение задач на разделение систем управления по различным признакам.
	2
	1,2,3,4

	Тема 10. Решение задач на определение количества информации в сообщениях, частоты дискретизации сигналов и потока информации
	2
	1,2,3,4,5

	Тема 11. Решение задач, связанных с построением АСДУ и АСУЭ
	2
	1,2,3,4

	Самостоятельная работа студента под руководством преподавателя

	Тема 1. Погрешности телеизмерения и передачи телеизмерений 
	3
	1,2,3,4

	Тема 2. Помехоустойчивость дискретных сигналов
	3
	1,2,3,4

	Тема 3. Количественные оценки качества передачи данных 
	3
	1,2,3,4

	Тема 4. Кодовый формат протокола
	3
	4,5

	Тема 5. Диалоговые процедуры передачи телемеханической информации
	3
	4,5

	Тема 6. Микропроцессорная интегрированная противоаварийная автоматика
	3
	4,6

	Тема 7. Принципы построения и функционирования устройств телемеханики зарубежных фирм-производителей
	4
	3,6

	Тема 8. Цифровые сети связи
	4
	5,6

	Тема 9. Функциональные элементы оптических сетей: усилители, коммутаторы, модуляторы, мультиплексоры ввода-вывода
	4
	1,2


2.2 Задания для самостоятельной работы (СРМ)
	Тема
	Цель и 

содержание 

задания
	Рекомендуе

мая 

литература 


	Продолжитель

ность 

выполнения 


	Форма 

контроля 


	Срок 

Сдачи

	Управляющие, нформационные и вспомогательные функции АСУ ТП
	Достоинство и преимущество
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	2 неделя от начала семестра

	Кодирование информации. Информационные массивы. Структуры информационного обеспечения
	Назначение и принципы выполнения
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	4 неделя 

	Перспективы развития: новые пульты и щиты управления, лазерная технология
	Назначение и принципы выполнения
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	6 неделя

	Проводные линии связи. Каналы связи по световодам. Волоконно-оптические линии связи. 
	Достоинство и преимущество оптических волокон и оптических кабелей.
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	9 неделя

	Схемы устройств АВР. Автоматическая частотная разгрузка (АЧР).. Схемы АЧР.
	Назначение и принципы выполнения АЧР АВР
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	11 неделя

	Экспертные системы для АСУ ТП энергетики
	Назначение и принципы выполнения
	1,2,3,4
	2 недели
	Устный опрос
	14 неделя


2.5 График выполнения и сдачи заданий по дисциплине*
	Вид контроля
	Академический период обучения, неделя

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	Посещаемость
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Конспекты лекций
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	*

	Устный опрос
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	

	Тестовый опрос
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	

	Рубежное тестирование
	
	
	
	
	
	
	
	*
	
	
	
	
	
	
	*
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4 ОЦЕНКА ЗНАНИЙ

4.1 Требования преподавателя
- посещение  лекционных  и  практических  занятий  по  расписанию  является обязательным; 

- присутствие  студентов  на  занятиях  проверяется  в  начале  занятий.  В  случае опоздания  студент  должен  бесшумно  войти  в  аудиторию  и  включиться  в  работу,  а  в перерыве объяснить преподавателю причину опоздания; 

- два опоздания на занятия приравниваются к одному пропуску занятия; 

- оцениваемые  в  баллах  работы  следует  сдавать  в  установленные сроки.  За несвоевременную сдачу работ количество баллов снижается. Студенты, не сдавшие все задания, к экзамену не допускаются; 

- повторное  прохождение  студентом  рубежного  контроля,  в  случае  получения неудовлетворительной оценки, не допускается; 

- студенты, получившие средний рейтинг Рср = (Р1 + Р2)/2 менее 50%, к экзамену не допускаются; 

- в течение  занятий мобильные телефоны должны быть отключены;  

- студент обязан приходить на занятия в деловой одежде. 

4.2 Критерии оценки

Оценка всех видов заданий осуществляется по 100 балльной системе.

Текущий контроль проводится на каждой неделе и включает контроль посещения лекций, практических занятий и выполнение самостоятельной работы.

Рубежный контроль знаний проводится на 8 и 15 неделях семестра в форме тестирования. Рейтинг складывается из следующих видов контроля:
	Аттестационный период
	Вид контроля, удельный вес, %

	
	Посещаемость
	Конспекты лекций


	Устный опрос


	Коллоквиум
	Тестовый опрос


	Реферат


	Эссе
	Рубежное тестирование


	Всего



	Рейтинг 1
	-
	10
	48
	12
	
	5
	-
	20
	100

	Рейтинг 2
	-
	10
	48
	12
	
	5
	-
	20
	100


Экзамен по дисциплине проходит во время экзаменационной сессии в форме тестирования. 

Итоговая оценка знаний магистранта по дисциплине включает:

- 40% результата, полученного на экзамене;

- 60% результатов текущей успеваемости.

Формула подсчета итоговой оценки:
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где Р1, Р2 – цифровые эквиваленты оценок первого, второго рейтингов соответственно;

Э – цифровой эквивалент оценки на экзамене.
Итоговая буквенная оценка и ее цифровой эквивалент в баллах:

	Оценка 

по буквенной системе
	Цифровой эквивалент баллов
	Процентное содержание, %
	Оценка 

по традиционной

системе

	А
	4,0
	95–100
	отлично

	А–
	3,67
	90–94
	

	В+
	3,33
	85–89
	хорошо

	В
	3,0
	80–84
	

	В–
	2,67
	75–79
	

	С+
	2,33
	70–74
	удовлетворительно

	С
	2,0
	65–69
	

	С–
	1,67
	60–64
	

	D+
	1,33
	55–59
	

	D
	1,0
	50–54
	

	F
	0
	0–49
	неудовлетворительно


4.3 Материалы для итогового контроля

Материалы итогового контроля представляют собой вопросы по лекционному курсу, входящие в билеты для экзамена в билетной форме.

Примерные вопросы по лекционному курсу:

1. . Структура энергоснабжения. Структура и организация эксплуатации энергохозяйства. Энергохозяйство как объект автоматизации и требования к автоматизации. Задача автоматизации объектов энергетики

2. Классификация систем управления. Принципы построения и задачи, решаемые АСУЭ. Система АСУЭ - подсистема АСУЭ. 

3. Функциональная структура АСУ ТП. Управляющие функции АСУ ТП. Информационные и вспомогательные функции АСУ ТП 

4.  Виды обеспечения АСУЭ. Математическое обеспечение АСУЭ. Назначение и состав математического обеспечения. 

5. Структура специального математического обеспечения АСУЭ. Приоритетность алгоритмов АСУЭ

6.  Информационное обеспечение АСУЭ. Назначение, состав и особенности информационного обеспечения. Кодирование информации. 

7. Информационные массивы. Структуры информационного обеспечения

8. Техническое обеспечение АСУЭ. Структура технических средств. Телемеханика в системах энергоснабжения. 

9. Общая характеристика традиционных и микропроцессорных систем телемеханики. Основные принципы и элементы телемеханики. Телеуправление, телесигнализация, телеизмерение. 

10. Объем телемеханизации. Основные сведения о телемеханических системах. Промышленные системы телемеханики

11. ЭВМ в АСУ СЭС. Современные устройства ТУ, ТС и ТИ. Оперативно-диспетчерское оборудование. 

12. Общая компоновка современных щитов и постов управления на промышленных предприятиях. 

13. Диспетчерские в будущем. Перспективы развития: новые пульты и щиты управления, лазерная технология

14. . Организационное обеспечение АСУЭ. Назначение и состав организационного обеспечения
15. Информация в системах управления энергоснабжением. Характер, виды и объем передаваемой информации. Элемент теории информации
16. Каналы передачи информации и промышленных системах управления энергоснабжением. Основные виды физических каналов. Проводные линии связи. Каналы связи по световодам. 
17. Волоконно-оптические линии связи. Достоинство и преимущество оптических волокон и оптических кабелей. ОК для подвески на воздушные линии электропередачи. ОК в грозозащитном тросе. Оптические несущие кабели, навивные оптические кабели. Надежность ВОЛС ВЛ 

18.  Системы оперативного управления и автоматизированные системы диспетчерского управления энергоснабжением промышленных предприятий. 
19. Принципы построения СОУ и АСДУ. Организация эксплуатации систем централизованного управления. ЛСДУ за рубежом 

20.  Устройства автоматизации в системах промышленного энергоснабжения. Основные понятия и определения автоматического управления и регулирования
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